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<g) Wassriges Aussentrennmittel und Verfahren zur Formung und Vulicanisation von Relfen und 
anderen Gummiartikeln. 

<g) Es wird ein wafiriges Aufientrennmittel fUr die Herstellung von Reifen und anderen Gummiartikeln beschrie- 
ben das 5 bis 35 Gew.-% Diatomeenerde, 0.5 bis 6 Gew.-% pyrogene hydrophobe Kieselsaure. 0,1 bis 2 Gew.- 
% r^ichtionisches Tensid. 0.2 bis 3 Gew.-% eines Bindemittels, 0.1 bis 3 Gew..% Farbstoff. 0 bis 5 Gew.-% 
Ethylalkohol und im ubrigen Wasser enthalt. Bevorzugte Bindemittel sind Styrol-Maleinsaure- Oder Styrol- 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere und insbesondere deren Ammoniumsalze. Dieses AuBentrennmittel wird in 
Verfahren zur Formung und Vulkanisation von Reifen und anderen Gummiartikeln eingesetzt, wobei es mit Hilfe 
von luftzerstaubenden Pistolen auf den Rohling aufgespruht wird, bevor Formung und Vulkanisation durchgefuhrt 
warden. Dabei wird eine sehr gute Trennwirkung erzielt. ohne dafl die Vulkanisation beeintrachtigt wird. Dadurch. 
dafi nur sehr geringe Mengen an AuBentrennmittel erforderlich sind. ist eine Reinigung der PreBform und damit 
eine Unterbrechung des Produktionsprozesses sehr viel seltener erforderlich als bei Verwendung von herkomm- 
lichen AulSentrennmittein. 
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Die Erfindung betrifft ein wafiriges Aui3entrennmittel fur die Herstellung von Reiren und anderen 
Gummiartikein sowie ein Vertahren zur Formung und Vulkanisation von Reifen und anderen Gunnmiartikein 
unter Verwendung dieses waCrigen AuBentrennmlttels. 

Nach dem Stand der Technik werden Reifen geformt und vulkanisiert, indenn die Reifenrohlinge in eine 
5 Spruhkabine eingebrachl werden. in der sie mittels mechanischer Vorrichtungen in Rotation versetzt 
werden. In diese Rohlinge wird eine Spruhpistole eingefahren, nnit der eine Trennmittellosung auf der 
Innenseite der Rohlinge verteilt wird. Bei vielen bestehenden Reifen prod uktionsanlagen ist es auflerdenn 
erforderlich. ein Trennmittel zwischen der AuBenseite des Reifenrohlings und der Metallform der Vulkanisa- 
tionspresse, ein sogenanntes Au/3entrennmittel, zu verwenden. Die Aufbringung von Trennmittel auf der 
70 Innen- und der Aui3enseite des Reifenrohlings ist in der Regel ein Arbeitsgang. 

Der Overspray wird mittels Vakuum oder einer Wasserwand entfernt. AnschlieCend erfolgt die Formung 
und Vulkanisation des Rohlings in einer Vulkanisationspresse mittels einer Heizmembran (Blase. Bladder), 
die die Aufgabe hat, den Reifenrohling zu beheizen, die Vulkanisation zu bewerkstelligen und den Reifen 
mit hohem Druck in Negativformen zu drucken (vgl. die Beschreibung dieser Arbeitsweise in der DE-PS 29 
76 25 662. der DE-OS 31 46 053. und insbesondere der Beschreibungseinleitung der veroffentlichten 
europaischen Patentanmeldung 0 111 100). 

Die bei dieser Verfahrensweise als Trennmittel verwendeten Innen- und Aui3enspruhl6sungen bestehen 
meistens aus benzinosen Losungen von trennwirksamen Substanzen, die mineralische Fullstoffe enthalten 
und einen Benzinanteil bzw. einen Gesamtanteil an organischen Losungsmittein in der Grofienordnung von 
20 70 Gew.% und mehr aufweisen. Ubiiche AuBenspruhlosungen. die mit luftzerstaubenden Pistolen. nach 
dem Airmix-Verfahren oder dem Alrless-Verfahren aufgebracht werden konnen, haben z.B. folgende 
Zusammensetzung: 



Benzin (Siedebereich ICQ- -120- C.) 


70-90 Gew.% (vorzugsweise 80-85 Gew.%) 


Alkohol (Ethylalkohol) 


4-5 Gew.% (Oder weniger) 


Talkum Oder andere Fullstoffe 


4-7 Gew.% 


Rue 


6-10 Gew.% 


Naturkautschuk 


2-7 Gew.% 


Stearinsaure 


1-2 Gew.%. 



Diese Aufienspruhlosungen werden in einer Menge von 30-80 g und insbesondere etwa 60 g pro 
normalem Pkw-Reifen aufgebracht. 

Es liegt auf der Hand, dafi diese Trennmittellosungen umweltschadlich sind bzw. einen sehr grofien 

35 apparativen Aufwand erfordern. um Umweltbelastungen zu vermeiden. Deshalb sind auch bereits wafirige 
Trennmittellosungen vorgeschlagen worden. die sich aber bisher nur als Innentrennmittel bewahrt haben. 
Die Folge davon 1st. daiS in vielen Reifenproduktionsanlagen wafirige Innenspruhlosungen und benzinose 
Aufienspruhlosungen verwendet werden. Da der Overspray und die nicht auf dem Rohling verbleitjenden 
Spruhlosungsmengen jedoch gemeinsam abflieBen bzw. entfernt werden, ergibt sich als Abfallprodukt eine 

40 Mischung aus waBriger und benzinoser Spruhlosung, die Sondermull darstellt. Entsprechendes gilt, wenn 
mit einem permanenten Trennmittelfilm beschichtete Heizmembranen verwendet werden. die den Einsatz 
von Innenspruhlosungen Oberflussig machen. Es besteht deshalb ein dringendes Bedurfnis nach einem 
wirksamen wafirigen Aufientrennmittel. damit die mit den bereits bewahrten waBrigen Innentrennmittein oder 
mit einem permanenten Trennmittelfilm beschichteten Heizmembranen erzielbaren Vorteile tatsachlich zum 

45 Tragen kommen und die Behandlung der Reifenrohlinge mit Trennmittel insgesamt umweltfreundlicher 
gestaltet werden kann. 

Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe zugrunde. ein umweltfreundliches waBriges AuBentrennmittel fur 
die Herstellung von Reifen und anderen Gummiartikein sowie ein Verfahren zur Formung und Vulkanisation 
von Reifen und anderen Gummiartikein vorzuschlagen. die die oben genannten Nachteile des Standes der 
50 Technik vermeiden. wobei die existlerenden Produktionsanlagen ohne groBere Anderungen weiterverwendet 
werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein waBriges AuBentrennmittel fOr die Herstellung von Reifen und 
anderen Gummiartikein vorgeschlagen. das dadurch gekennzeichnet ist, daB es 
A) 5 bis 35 Gew.% und vorzugsweise 7.5 bis 15 Gew.% Diatomeenerde. 
65 B) 0.5 bis 6 Gew.% und vorzugsweise 1 bis 3 Gew.% pyrogene hydrophobe Kieselsaure. 

C) 0,1 bis 2 Gew.% und vorzugsweise 0,2 bis 0,7 Gew.% nichtionisches Tensid. 

D) 0,2 bis 3 Gew.% und vorzugsweise 0.4 bis 2 Gew.% eines Bindemittels ausgewahlt aus 

a) Polymeren und deren Salzen, die Carboxylreste und vorzugsweise auflerdem Arylreste enthalten. 
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wobei mindestens so viele Carboxylreste vorhanden sein mUssen. dafi die Polymere wasserlosliche 
Salze bilden konnen, 

b) in Wasser dispergierten Estern der Polymere gema0 a), 

c) in Wasser gelostem Casein und/oder Albunnin, 

d) Cellulose und 

e) Mischungen von zwei Oder mehreren Bindemittein gema/3 a) - d), 

E) 0,1 bis 3 Gew.% und vorzugsweise 0.3 bis 1 Gew.% Farbstoff, 

F) 0 bis 5 Gew.% und vorzugsweise 3 bis 5 Gew.% Ethylalkohol. und 

G) im ubrigen und vorzugsweise 45 bis 90 Gew.% Wasser enthalt. 
Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Formung und Vulkanisation von Reifen und 

anderen Gummiartikeln. bei dem in einer Presse mit Hilfe einer Heizmembran unter hohem Druck 
Negativformen in den Rohling gedruckt werden und die Vulkanisation bewerkstelligt wird, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB der Rohling vor Durchfuhrung der Formung und Vulkanisation auf der Aufienseite 
mit dem erfindungsgemaiSen AuBentrennmittel bespruht wird und das darin enthaltene Wasser unter 
75 Ausbildung eines Trennmittelfilms verdunsten gelassen wird. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien Aufientrennmittels und des ertindungsgemaCen 
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie der folgenden Beschreibung. in der die Erfindung 
anhand der Reifenherstellung eriautert wird. die Angaben aber auch fur die Herstellung anderer Gummiarti- 
kel gelten bzw. hierauf ubertragbar sind. 

Die an ein AuBentrennmittel fur die Herstellung von Reifen und anderen Gummiartikein zu stelfenden 
Anforderungen sind vielfaltig. Zu nennen sind insbesondere gute Entluftungswirkung, leichte Entformung 
aus der Presse. geringe Verschmutzung der Presse. urn haufige Reinigungen zu vermeiden. kein negativer 
EinfluO auf die Vulkanisation. d.h. insbesondere Silikonfreiheit. niedriger auf dem Reifen verbleibender 
Feststoffgehalt. gute Verspruhbarkeit und kurze Trocknungszeit nach dem Aufspruhen auf den Reifenrohling 
und keine negativen Auswirkungen auf das Aufiere (finish) des fertigen Reifens. Daruber hinaus soli das 
Aufientrennmittel moglichst lagerstabil sein und im Falle. daB sich Feststoffe absetzen. durch einfaches 
Ruhren wieder gebrauchsfertig gemacht werden konnen. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB all 
diese Anforderungen mit dem erfindungsgemaBen AuBentrennmittel in ausgezeichneter Weise erreicht 
werden konnen. Dabei ist es besonders uberraschend, daB bei AuBentrennmitteIn mit hohem Wassergehalt 
eine Hautbildung nach der Aufbringung auf der AuBenseite des Reifenrohlings weitgehend unterbleibt. so 
daB aufgrund der vorhandenen groBen Oberflache eine schnelle Verdunstung des Wassers und damit eine 
rasche Ausbildung des gewunschten Trennmittelfilms erfolgt. 

Die erfindungsgemaB verwendete Diatomeenerde besitzt von Natur aus eine hohe Porositat und wird in 
Form eines feinteiligen Pulvers eingesetzt. wobei es bevorzugt ist. daB die Teilchen uberwiegend eine 
35 GroBe (Coulter Counter) von 2 bis 40 um au fweisen. Ein geeignetes im Handel erhaltliches Produkt besitzt 
beispielsweise eine TeilchengroBeverteilung. bei der 4% bis 6% der Teilchen eine GroBe von 20 bis 40 
um, 20% bis 30% der Teilchen eine GroBe von 10 bis 20 um. 32% bis 40% der Teilchen eine GroBe von 6 
bis 10 um und 35% bis 52% der Teilchen eine GroBe von 2 bis 6 um besitzen. GroBere und kleinere 
Teilchen sind in diesem Produkt nur in Spuren vorhanden. 

Der Gehatt des erfindungsgemaBen waBrigen AuBentrennmittels an Diatomeenerde betragt 5 bis 35 
Gew.% und vorzugsweise 7,5 bis 15 Gew.%. 

Bei der erfindungsgemaB verwendeten Diatomeenerde handelt es sich um einen aktiven Fullstoff, der 
mit dem Reifengummi gut vertraglich Ist und bei der Vulkanisation in den Reifen eindringt. Es hat sich 
gezeigt, daB die Diatomeenerde dementsprechend ganz Oder teilweise durch einen anderen aktiven 
Fullstoff, namlich Kieselsaure ersetzt werden kann. Als geeignet haben sich beispielsweise gefallte 
Kieselsauren erwiesen. Zu nennen sind hier als Beispiele die im Handel erhaltlichen gefallten Kieselsauren 
SIPERNAT® 22 LS und D 17. Geeignet sind aber auch andere Kieselsauren wie pyrogene Kieselsauren mit 
niedriger BET-Oberflache und entsprechend erhohter TeilchengroBe (SekundMrteilchen) im oben fOr Diato- 
meenerde angegebenen Bereich. Als Beispiel ist hier AerosiKs) OX 50 zu nennen, 
60 Als pyrogene hydrophobe Kieselsaure (Komponente B) konnen die im Handel erhaltlichen Produkte wie 
« AEROSIL <B> verwendet werden. die als aktive FUllstoffe bekannt sind und die Vulkanisation nicht storen. 
Diese durch OberfSchenbehandlung modifizierten pyrogenen Kieselsauren haben eine OberflSche nach 
BET von etwa 50 bis 200 m^/g und insbesondere etwa 90 bis 130 m^/g. Die mittlere GroBe der 
Primarteilchen liegt ubiicherweise im Bereich von 10 bis 20 nm. Der Anteil der pyrogenen hydrophoben 
55 Kieselsaure am erfindungsgemaBen AuBentrennmittel hetraot 0,5 bis 6 Gew.% und vorzugsweise 1 bis 3 
Gew.%. 

Die Auswahl eines geeigneten Tensids erfordert besondere Sorgfalt. da die Vulkanisation durch Tenside 
sehr stark beeintrachtigt werden kann. was sich daran zeigt, daB eine selbstverstandlich unakzeptable 
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© Wassriges Aussentrennmittel und Verfahren zur Formung und Vulltanisation von R^^^ir. und 
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@ Es wird ein wafiriges Aufientrennmittel fur die 
Herstellung von Reifen und anderen Gummiartikein 
beschrieben. das 5 bis 35 Gew.-% Diatomeenerde, 
0,5 bis 6 Gew -% pyrogene hydrophobe KieselsSure, 
0.1 bis 2 Gew.-% nichtionisches Tensid, 0,2 bis 3 
Gew.-% eines Bindemittels, 0.1 bis 3 Gew.-% Farb- 
stoff, 0 bis 5 Gew.-% Ethylalkohol und im Obrlgen 
Wasser enthalt. Bevorzugte Bindemittel sind Styrol- 
Maleinsaure- Oder Styrol-IVIaleinsaureanhydrid-Copo- 
lymere und insbesondere deren Ammonlumsalze. 
Dieses Aufientrennmittel wird in Verfahren zur For- 
W mung und Vulkanisation von Reifen und anderen 
^ Gummiartikein eingesetzt, wobei es mit Hilfe von 
If^ luftzerstaubenden Pistolen auf den Rohling aufge- 
lA spruht wird, bevor Formung und Vulkanisation durch- 
gefuhrt werden. Dabei wird eine sehr gute Trennwir- 
1^ kung erzielt, ohne daB die Vulkanisation beeintrach- 
^ tigt wird. Dadurch, 6aB nur sehr geringe Mengen an 
^ Aufientrennmittel erforderlich sind. ist eine Reinigung 
O der Pre0form und damit eine Unterbrechung des 
^ Produktionsprozesses sehr viel seltener erforderlich 
III als bei Verwendung von herkommlichen Aufientrenn- 
mitteln. 
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